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Infrarot-Lichtschweil3en von Thermoplasten

Beim Infrarot-Lichtschweif3en wird die Schweil3energie wie beim Laserschweil3en beriihrungslos
eingebracht. Das Infrarot-Lichtschweil3en stellt eine kostengiinstige Alternative zum Laser dar. Die
Anwendungsmadglichkeiten dieser Technologie fur thermoplastische Kunststoffe sind vielféltig:

Durchlichtschweif3en

Nieten und Luftlochverschliel3en,

Erwarmen, Plastifizieren zum Biegen, Stumpfschweil3en
Ausharten von Klebstoffen . . .

Beschreibung der Schweil3technik

Leistungsstarke Halogenlampen in Verbindung mit Ellipsoidreflektoren kénnen fir viele
Anwendungsfalle in der Kunststoffverbindungstechnik eine preiswerte Losung darstellen. Die
Infrarotstrahlung einer im Brennpunkt eines elliptisch geformten Reflektors liegenden Infrarotlichtquelle
(Halogenlampe) wird im gegentiberliegenden Brennpunkt (Arbeitsbereich) fokussiert. Durch die sehr
hohe Temperatur schmilzt der Kunststoff extrem schnell auf. Die Energie kann entweder direkt und
gleichzeitig wie z.B. beim Stumpfstol3schweil3en, Nieten oder Luftlochverschlie3en in die Filigeteile oder
aber wie beim Durchlichtschweil3en durch den ersten transparenten Fligepartner hindurch in das zweite
absorbierende Material eingebracht werden.
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Vorteile

e Berlhrungslose Energieeinbringung

¢ Keine mechanische Belastung der Bauteile

e Gute Wirtschaftlichkeit durch geringe Investitionen und Betriebskosten
e Geringe Anlagenkomplexitat

¢ Einfache, robuste Technologie

Geringere Sicherheitsanforderungen als beim Laserschweil3en
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Anwendungsbeispiel: Automatisches Fertigungsmodul zum Verschlielen von Relais-
Entliftungsldochern

Entliftungsloch
Offen Verschlossen

Infrarot-Durchlichtschweil3en fur thermoplastische Kunststoffe

Funktionsprinzip Durchlichtschweil3en:

Das Verfahren eignet sich fir das Schwei3en eines fir IR-Strahlung durchldssigen Thermoplast-Teiles
mit einem absorbierenden thermoplastischen Flgepartner. Die Infrarotlichtstrahlung einer im
Brennpunkt eines elliptisch geformten Reflektors liegenden Infrarotlichtquelle (Halogenlampe) wird im
gegeniberliegenden Brennpunkt (Arbeitsbereich) fokussiert. Die Infrarotstrahlung kann nahezu
ungehindert die transparente Komponente durchdringen und wird vom dunklen Teil absorbiert, welches
durch den Warmeeintrag aufschmilzt. Durch die Berlihrung beider Teile wird auch das transparente Teil
aufgeschmolzen und auf diese Art werden beide Bauteile miteinander geschweift. In Anwendungen, bei
denen eine sehr hohe Energiedichte in Verbindung mit geringen Strahldurchmessern gefordert wird,
kann die IR-Strahlung durch IR-Lasersysteme erzeugt werden. Die IR-Halogenlampe zeichnet sich
gegeniber den Lasersystemen durch ein geringes Investment aus.
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Prinzip einer Infrarotlicht-Schweil3einrichtung zum Durchlichtschweil3en:
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Anwendungshinweise:

- Nur fur IR-durchlassige Kunststoffe geeignet.

- Feine Nahtstrukturen kénnen durch Verwendung von Masken hergestellt werden.
- Geeignet fur partikelfreie Verbindungen.

- Das Verfahren eignet sich sehr gut zur Automatisierung und Mehrfachbearbeitung.
- Flllstoffe und Glasfasern sollten im transparenten Teil vermieden werden.

- Das transparente Teil kann auch fiir IR-Strahlung durchlassig eingefarbt werden.
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Infrarotlichtschweil3en fur thermoplastische Kunststoffe

Funktionsprinzip Infraweld:

Das Verfahren eignet sich fiir
kleinflachige punkt- oder
linienférmige Schweil3zonen. Die
Infrarotlichtstrahlung einer im
Brennpunkt eines elliptisch
geformten Reflektors liegenden
Infrarotlichtquelle
(Halogenlampe) wird im
gegeniberliegenden Brennpunkt
(Arbeitsbereich) fokussiert. Durch
die sehr hohe Temperatur
schmilzt der Kunststoff extrem
schnell auf, allerdings mit einer
geringen Tiefenwirkung. Der
plastifizierte Bereich wird haufig
mit einem kalten Werkzeug
nachgeformt.

Prinzip einer
InfrarotlichtschweiReinrichtung
zum Nieten und
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Anwendungshinweise:

) insbesondere fir kleinflachige Bereiche geeignet,
) geringe Tiefenwirkung durch notwendige kurze Einwirkzeit der

Infrarotstrahlung, um das Zersetzen des Werkstoffes zu vermeiden,

) geeignet fir partikelfreie Verbindungen,

) im Vergleich zu anderen Verfahren sind die Einrichtungen kostenguinstig,
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o das Verfahren eignet sich sehr gut zur Automatisierung.

Bewahrte Werkstoffe:

Fast alle gebrauchlichen Thermoplaste kénnen problemlos verarbeitet werden.
PE, PP, PA 66, PC, ABS-PC, PS-PMMA, ABS-PMMA, ABS-SAN, PBT, PBT-PC

Anwendungsbeispiele fur das Infrarotlichtschweil3en:

Kleinflachige Verbindungen VerschlieRen von Entliftungsbohrungen Nieten, Bérdeln und Fixieren von
unterschiedlichen Materialien

Infrarotlichtschweil3en von thermoplastischen Kunststoffen

Allgemeine Beschreibung der Funktion:

Bedingt durch ihre Sekundéarbeeinflussung (mechanische oder thermische Belastung) auf das Figeteil
und seine Umgebung, sind herkdmmliche Fligeverfahren fiir thermoplastische Kunststoffe haufig nicht
einsetzbar.

Die zum Aufschmelzen des Thermoplastes notwendige Energie kann sowohl direkt, als auch im be-
sonders gut geeigneten Durchstrahlverfahren eingebracht werden. Dadurch wird ein transparentes Teil
mit einem pigmentierten Teil verschweil3t.

Die eingesetzten Lichtquellen emittieren im Bereich von 500 — 1500 nm. In diesem Wellenlangenbereich
absorbieren die transparenten Kunststoffe nur gering. Das Infrarotlicht durchdringt den transparenten
Kdrper und die absorbierte Strahlung fiihrt zum Schmelzen der Flgeflache des nichttransparenten
Fugepartners, der mit einer definierten Spannkraft auf das zweite Fligeteil gepresst wird. Die
Schmelzwarme wird auf den transparenten Fiigepartner durch den vorhandenen Form— und
Kraftschluss Ubertragen.

Spezielle Pigmentierungen gestatten das Einfarben von Thermoplasten, ohne deren Lichtdurchlassigkeit
entscheidend zu verringern. Dadurch kénnen auch farbige Bauteile mit dieser Technik geschweil3t
werden.

Als Warmequelle dienen Hellstrahler in Form leistungsstarker Halogen-Lichtquellen. Fir das Kunststoff-
schweil3en werden diese Spezial-Halogengliihlampen in Verbindung mit einem offenen Ellipsoid-
Spotreflektor eingesetzt. Diese Strahler zeichnen sich durch eine geringe thermische Tragheit < 1s und
eine gute Bindelung der Strahlen aus.

Bei einem Brennpunkt-Durchmesser von 2 mm wird z. B. beim Konturschweif3en im Fokus eine
Lichtleistung P > 3000 W/cm? erzielt.

Fur bestimmte Anwendungsfélle (Simultan- und MaskenschweiRen) kénnen auch Halogen-
Linienstrahler in Verbindung mit Ellipsoid-Langsreflektoren eingesetzt werden.

Durch die hohe Energieeinbringung stellt sich ein sehr steiles Temperaturprofil in der Schmelzschicht,
besonders bei dunkel eingeféarbten Teilen ein. Eine zu lange Erwarmungsdauer fihrt zum Erreichen der
Zersetzungstemperatur des Materials. Deshalb kann nur mit geringen Schmelzschichtdicken gearbeitet
werden.

Schweil3bar sind alle Thermoplaste mit und ohne Fullstoffgehalt. Die Energieeinbringung ins Werkstiick
kann genau kontrolliert und gesteuert werden.

Je nach eingestellter Lichtleistung liegt die Lebensdauer der eingesetzten Halogen-Glihlampen
zwischen 300 und 20.000 h. Kosten und Wartungsaufwand sind gering.

Die leichte Automatisierbarkeit lasst die Anwendung in der Serien- und Massenfertigung zu.
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Infrarot-Lichtschweil3en von PVC-Teilen

Produktprogramm: Infrarot-Strahler

SPOT

Riiclaeflektor

Durchmesser 45 mm 45 mm 70 mm
Lange 65 mm 75 mm 60 mm
Brennpunktabstand 25 mm 15 mm 42 mm

Halogenlampe 250 W 250 W 250 W

400 W
Brennpunkt-
durchmesser ca. 3mm 3mm 3mm
5mm
Lichtleistung im
Fokus 70 W 100 W 100 W
180 W

o Wellenlange: 500 - 1500 nm

e Lebensdauer der Lampe: abhéngig von Betriebsspannung: 100...3000 h
¢ Integrierte Kihlung

o Komplett mit Schutzglas oder Rickreflektor lieferbar

Strahler @45 komplett mit Schutzglas
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Infrarot Linienstrahler

Infrarot Linienstrahler

e Abmessungen: 235 x 91 x125 [mm]
e Fokusabstand: 25 mm

e Lange Fokuslinie: ca. 180 mm

o Wellenlange: 500 — 1500 nm

e Leistung: 1600 W, 230 V

e Lebensdauer des Langsstrahlers: abhéngig von Betriebsspannung ca. 100...1000 h

e Warmeentkoppeltes Gehause mit Kiihlung und Schutzglas

Produktprogramm: Power supply

Power supply Universal

e Versorgung mit Leistungsdimmer und Strommessrelais optional fir max. 2 Strahler:
Spotstrahler: 0-24V AC 250 VA
Spotstrahler: 0-36V AC 400 VA
Linienstrahler: 0-230V AC 1600 VA
e Einstellung der Lampenleistung tber analoge Spannung 0 ...10 V DC (ermdglicht Stand-by und
Leistungsbetrieb) oder manuell (iber Potentiometer
Strommessrelais zur Meldung eines Lampendefektes
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Power supply Production 19*

¢ Lampensteuerung mit Leistungsdimmer und Strommessrelais in 19“-Einschubtechnik fir
Spotstrahler 250 VA

e Je 19“-Einschub Versorgung von 2 IR-Strahlern

e Steuerung der Lampenleistung Uber analog Spannung 0 ...10 V DC

Power supply Production basic

e CO | 2

s T
s ST e,

e Produktionssteuerung fur einen oder mehrere Strahler mit Leistungsdimmer und Strommessrelais
fir Spotstrahler 250 VA

e AP- Gehduse

e Leistungsdimmer Ansteuerung O - 10 V DC

e Schaltschranklifter
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Produktprogramm: Schweil3anlagen

Basic module

Schwei3anlage zum Durchlichtschweil3en

Frei programmierbare X, Y,Z Achse

Abmessung: 610x665x705 [mm]

Verfahrweg: 295x200x130 [mm]

In Kombination mit Power Supply

2Universal“ fur Strahlertypen:

Spotstrahler: 0-24V  AC 250VA

Spotstrahler: 0-36V AC 400VA
Linienstrahler: 0-230V AC 1600VA
Brennpunktabstand: 15 mm, 42 mm

Um Faktor 4-5 kostenginstiger als Diodenlasersystem
Kundenspezifische Durchlichtanlagen auf Anfrage

Special Production units

R,

W
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¢ Produktionsmodule zur Integration in automatische Fertigungslinien

e Einsetzbar zum Nieten, Bordeln, VerschlieBen von Entliftungs- oder Beflllungsoffnungen,

Durchlicht-Punktschweil3ungen

o Geeignet fir kleinflachige punkt- oder linienférmige Schweil3zonen

e Hohe Produktivitéat durch die Integration von mehreren Strahlern in ein Fertigungssystem

¢ Anlagen mit pneumatischer Niederhalter-blende, kaltem Nachdrickstempel sowie Absaugdise fir

den Schweil3bereich

e Einsatz in Kombination mit Power supply Production 19* oder Production Basic

o Hohe Zuverlassigkeit bei der Herstellung gasdichter Verbindungen

Kundenspezifische Losungen auf Anfrage.
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